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1 #"!��  ���������  

(�����  ����	����
�		��  ���	���
  ����������  
�����  ���	����  �����������		�� , ������  �  
������ �	
�  ���� , 
����
�  �
	���		��  
��	�����  �  �����#	��  �������	
�� , ���  
���
�������  ������	���  ���  	������	
��  400 
" ,  �����  50 )�  
  ���� ��  ����  �  ��������	��  
����
���  90/70 °�  ��
  	�������  
  ��	���	��  

���	
���  ��������  �����  ��������  
  ����	��  
�
	
��
  20 K. *����  ������  ����  ������  �  
���
�
���
  �  �������  
�
  !����
 �����  
	�������  �  �
�����	�  !����
 �����  ���	��
  50-
100% ( �  ���������  60-100% �������  
���	��
 ).  

 
0	�����  �"1��  ���
	���  – ������	�  �������
 	���  

- ��������  � 
��
  ������	��  �����  ���  
������ �	
�  �	� �	
�  NOx ������	�  &+-Luft 2002 

  ���#
���  
�  �������� ����		��  ���
  ���  
�	
��	
�  #���  ������	��  �����  (NOx<125�� /� ³, 
CO<150�� /� ³). 

- ,������������
�  �����  ���  ���	���
  �  �����  �  
����#�		��
  ������	
��
  �  �����
�����

 , 
	���
��� , ����	
��� , #�����  
  ����
�  �����	��  
� �����	
�� . 

- "������	
�  �������  �������  ����	��  
��	
������ , �������
�  �  ��������	���  
�� 
�� , �  ����
����	��  �����	
��  �  ����	��  
��	���  250 $� . 

- -��������
���	��  �������� , ������	�  
�������		��  �  ������  	�  �����  �����	
���	���  
����  
  �����	
���	��  ��������  	�  ������	��  
�������� .  

- -��.��  �����  DDC ���  ������ 
  ���������  �  
�
����  ��	����  ��  !�����		��
  ��
�����
  
 ����  ��	����	��  ��������  �  �
��  
������	���  ������  RS 232 �  ���������  ��		��  
3964 R (���  RK512). 

- -��������
���	��  �������� , ���� ��  �
�����  
 ���  ��	������ , ��
���  ���  �������	
�  
  
��	���� , �����������	��  ��
��� , �  ����  
�
������������	��  �������	
� . 

- &��	
 �����  ������	��
�  ��  DIN 6280  ���  14, 
�  3-�  !���������� , 	�  �������  ����� .  

- +��	��	��  �
����  ������	����	
�  �  
�����������  ���  ���	�	
�  ����� , ���� 
�		��  	�   
/  1 
	�����  ��	
 ������  ������
��	
� . 

- $����  ���  ���
����

  ���	���  ���� 	�  
	�
�����	����  �  !��������
�		��
  
���������
  ���  �	��
��  ��	���	��  
	�
�����	��
 . 

- �
����  �����  �  �����	��  ���������  
  
�
������ 	��
  	�������
������
  
����������	��
  �������
 . 

- &�������	
 �����  �
����  �
��	�
�		���  
��	����  �  �������
  ���  ������ 
  ������	
�  �  
���� 
�  ���������  
  	�
�����	����   ����  
������	�
���	��  ��	���  �  �����  �
����  
��	����  ��  !�����		��
  ��
�����
  ����� 
�� . 

- &������	��  �
	���		��  ��	�����  �  	
��
�
  
�����	
���
  ���  �����  ���	���
  �  ���
��  
������	���  !������
�	
�  (���
� ) 
  �  ���	��	��  
���
�� . 

- )������  ��
�����  �  ���
�  ���
����
���� . 
0�  �������  ����
����		��  ���  ���  �
����	��  
��
������  
�
  ������		��  ���������� .  

- &��������		
�  
�������	  
  �������	  �  
�������

  �  $����
��	
��
  ���  $�
�����  
��������  �����	
�  97/23/EUG. (���
����	��  
���� ��  �����	
�  �  �
����  �����	
�  - 16 ��� . 

- )������  �����  ��  	�����  0��������  
��.��
	�	
�  ����
��
���  ��  ����   (DVGW) 
  
DIN 6280,  ��� 14, ���� ��  �����	��  �����	  �  
���
 ���
�  ��������	
��  
  �������  ���	 . 

- $���	��  ����  	�  ������  (��
����� -��	����� -
��������		
� -#���  �������	
� ) ��  DIN 6280, 
 ���  15. 

- 1����	��  �����  – !�����		��  �	��	
�  ���  
	�������	��  ���
����

  ���	��#
�  ���� 
�  
��������� . 

- 2��
�  ��������		
��  ��������  �����	
�  �  
��������	
�  �����		��  ����
�  �� �����  
�
����	��  ���� , �  ������

  
  ���
��

  �  
�������  �	���		���  	�����  �
������
�		���  
��	���  ����	���  �������	
�  

- 3�	�����
�  �����	�	�  ������	�  $���
���  
!��������

  ��������  ���������	
�  90/396/EWG 
ISO 9001 

- "  ��.��  ������
  ����
  ������  ����	���  �����  
���  �����	� ���	���  �����	�	
� , !���		��  
!������ � 
� , �
��
�  ����
	�	
�  
  ��������  
����#�	
�  ���������  ����	��  ���
����
  
���
���	���  ��	���   

���� . 1 �����	
  ����  ��������  – ����
���  �����������  



�	���	  �  �������	���   

��������  ��  �����  �����  �	���	
�  
���	�	
�  ���  �������
���	���  ��������	
� ! ESS Energie Systeme & Service GmbH 
 
&��	
 �����  ��
��	
�  ������  VITOBLOC 200 EM-50/81 ·  '���	
�  01.2009  

1.1 ��
����	�  �	�����	  ���  
�	�	���� ���  �	"�
�  �  ��
 �   

$�����	
�  ���	��
  
  !����
�	��
  �� . ��  21 
��� . 6. 

2	� �	
�  ���	����  
  ��!��
�
�	��  �����	���  
�����
�  ���������  	�����  ISO 3046/1 
  DIN 
6271, ��
  ���������  �������  25 °C, �������	��  
�����	

  100 �$�  (��
  ���������	

  ��  100 �  	��  
����	��  ���� ), �	��
���	��  ����	��
  �������  
30 % 
  ���	����   
���  80, �  ����  ��!��
�
�	�  
���	��
  cos phi = 1. 4�����  ���  ����  
��!��
�
�	��  �����	���  �����
� , �	� �	
�  
�������  ���	��
  
  ����������  
���������	
�  
!	���

  ��������  5%. 

 

"��  �����	��  ��������  ������  �	�����  ���  
���
��  ���������	��  �����  �  ���� . 4�		��  ��  
���
��  �   ��
 	��  	��������  ���������	�  �����  
���  
	������

 , ��	���  �	
  ���������  
������	
��  ISO 
  DIN ���  ����	
� . 

'���������  �����  �����#�		��  �
�  ���
��  – 
��
���	��  ��� . ������	�  ����
���  DVGW, -��� 
�  
�
�  G260, 2-�  
�  ����� , ������  L. $�  �������  "�  
�����  ���� 
�  	������
���  ��������  ��  
����
�  ��������  ����  
  �����
��  ���	���
  
���������	
� . 

��	�	
��  
��	  

3�����  ������  �������  ���
�	��  ��������  �  
���
�������		��  	������  (CE-0433B&0002) �  
�������

  �  $���	����	
��  )������  
���������	
�  ���  �������  �����  ���� .  

$��������  ���  ������	�  -��� ���  �
��  AGFW 
FW308 �����������  ���   ��	��  �  ����	
�  
�	� �	
�  !����
 �����  ���	��
  	�  �������  
���	��� . 2	� �	
�  (�� . �� .6, �� .21) 	����
��  �  
�
�����	�  0,5-0,9 ���  ����	����
�		��  ���	����  �  
��
������
  �	���		���  �����	
� . 

1.2 %�
�������  �����   

$�
  ������������  ��� ��  ����	���  
	
�������	���  ���������
���  (NSHV) ����� 
��  
�����
  ����  ��
��	����  ����  ���  ���	���
  
������	���  �
�	
�  ��
  ���� �	

  ��� , ������  
�  ���	��	��  ���
�� . 

"  ��� ��  ��������	
�  ���� 
  !�����!	���

  	�  
	��������
�  ������  ������  
  �����
 �����  
������ �	
�  �  ������	��  #
	�  �������  ������   
����  ���
���
  �  � �	
�  15 ����	� . 

4��  ��� ,  ���  �  ���	��	��  ���
��  ����������  
����� 	��  ��������  ���  �����
����	
� , 
���	���  ��	
�����  	�  10%. $����� �	
�  
�����#�		��  �����
����  ������	���  �
�	
�  
����	�  ���
����
�  �  ����	 ���  ���
��  
(	���
��� , 40% –40% – 10%). 

&���������  ����  �  ����	��  �
	

  �
����  
�����	
�  	�  ����	�  ���  	
��  65°C , ���  ��
  
���
��  ���������	��  �����  �  ���� , ��  
  �  
���
��  ���	��	��  ����� . 

-��
�  ���	��	��  �����  	�  ����  

������������  �������
�		��  �����
���	��  
���	����� . 

1.3 (������  �������  ��!��
�  

2	� �	
�  !�
��

  ����	��  ������  �����  � 
��
  
������	��  �����  ��
����	�  ���  ������  ����  �  
���� 	��  �������	
��  �
�������  5%. 

2�	�����  �������  �������  ��!��
�   

�������	
�  NOx, 
�����		��  ���  
NO2 < 250 � /� ³ 

�������	
�  ��  < 300 �� /0� ³ 

5���������
�  CH2 5 < 60 �� /0� ³ 

���� .2 ��������  ������  �����	�  �������  �����  
�������  �	�����	�  �����  

���
�	���	�  �	� �	
�  !�
��

  ���	�  ���	��
�  
�  �������  1/2 �  ������	
� -TA-Luft. 

0������
��  � ���  �������		��  
	������  
��	
 ������  ������
��	
�  
  ����	�  
����
����� , ���
  ������  �����	  ������  ��  
�	� �	
��
  !�
��

  �  �������  1/2 �  ������	
�  
TA-Luft. 



 �	���	  �  �������	���   

 

1.4 (�����
�������  "	�	��  

6	����
 ���
�  ����	�  �����
 ���
  ���������	  
���  ����������	
�  !	����������  �  ������ . 

6	����
 ���
�  ����	�  	�����	�  ����������  
�����������	
�  ����
 	��  !	���

  (��
���	��  ��� , 
100%) �  !����
 �����  
  �������  �����	��  
!	���
� . $���
 , ���	
����
�  ��
  !��  
�����������	

 , ����  ������	�  	�  ����� . 

6����
 �����  �����	��  !	���
�  ���	
���  �  
��������  ��
��	
�  ���
��  �  �������  ��
�����  
�	���		���  �����	
�  
  ����	��#���  
�����������	
�  �  �
	���		��  ��	������  

����	
 �����  !	���

  ��������	���  ��
��	
�  �  
!����
 ����� .  

&�������  !	���
�  ���������  ����  �  ��������  
�����	
�  ���
��  �  �������  ��
����� . &���� , 
������������  �  ������	��  ����� , ��������� , 
�����  ��
����� , ����	��  ����� 	��  ����� , 
����
  ���  	������ , 	���
��� , ����  �  �
����  
�����	
� . 

���
�  ��!��
�
�	  
���������	
�  ���
��  
������  �����������  
�  
���������	
�  
!����
 �����  
  �������  !	���

 . 

 

 

 

��� . 1  ������������
  ������  ��!��
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2 #���	���  ��
	�����  

(�����  ����
  
�  ����
 	��  ��	����
�	��  
�����  
   ���� , ��
��	
�  ������  ���������	�  �  
!��  ����� . 6
  ��	����
�	��  ����  
   ��
  
�����  �  �������  ������
  ������ . 

 

 

 

 

2.1 )	�����  ����	
��  �  
�������
��!��   

2.1.1 )	�����  ����	
��  

)������  ��
�����  ����������  �����  ��
�����  
�	���		���  �����	
�  (��  ������	��  ������� ) ���  
����	������  �  ��!��
�
�	��  
�����  �������  
������  =1. 

�������	
�  ���#	��  ������ 
�����  ������  
�����  ���  �����	
�� . "�����	��  ����  �������  
 ����  ���������������  ����	��  �������� . 

'��
	����  �	�
�  

3����  
  ����  �
�
	����  ����������  �����  
��
	��  �
��  ���� . 3����  �������
  �  ���� , 
������
�  
�   
4 �
�
	���� , ���������		��  �  ��� . )
����  
�
�
	����  ������ , ���		�� , ��
�  
�   ���	� . 0�  
������  ��  ����	�  �����
��  ���������	  ������� . 
"  	��  	�������  ����	�	
�  ����	 ����  ���� , 
��
���	��  #����	
  ���������
���	���  ����  
  
�����	���  	����� . 3���	 ���  ���  
�������	  
�  
���� -���
���	����  ���
  
  ����������  �����  
#������		��  
����
�  �  	
�
�	��  �������� . �	  

���  �����  	�  ��	��  
  �����  �
�
	����
 . ,��	�  
���	����	�  	�  #��		��  #�����  ����	 ����  ���� . 

$��#
�	
�����  ������#
  
�������	�  
�  
��
	�� /���	��  ��  ��
	���� -
	�
����  �����
��  
  
����	��  ��
	��� . ,������		��  #��	�  ����  
�����	�	�  
�  ���
����		���  ������   ���	�  
  
���	����	�  	����		� . 

$��#	
  �����	�  
�  ����
	
�����  ������ , 

�������  	��	� 
���	��  �������  ���#
��	
� . 2�  
� �  �����  ������
  ���#	�  ���������  ������  
������  �����	
� . 0�  �������  ���#	�  
�����  �
  
����  ���  ���#	����  ����� . -��������
���	��  ���  

�������	  
�  ������   ���	�  
  ����� , �  ������		��
  
���� ���
  
  
���  �����  	�  ��	���  
  �����  
���#	��
 . 

�	  ���������	  ���
��	���	�  �  ������  
��
��#
�	���  ����	
��� . )�����
  �
�
	����  
�  
 ���	�  ���  �������  �
�
	���  �������  �  ������ . 
�	
  
���  ��	���  ���  �������	
� , �����
�  ���  
��� ��  ���
��	
�  
  ��  ��	���  �����	���  
  
������	���  �����	�  ���  �������  �
�
	��� . 
$�����	��  �����	�  
���  ���		��  
	���������
� . 

2.1.2 '��
��	  ��	���  ����	
���  

4�
�����  
���  �
������
�		��  �
����  �����
  
���  �����	
�� . 

(����  �������  
�  �����	��  ��		�  	������  �  
#�����	 ���  ��
�����  �	� ���  �  
����������
��� , �����	�		��  ���  �����	� -
����	��  �����
���  �  ����
���
  �����
 . 
� 
���  ����� 	���  �����  ���
����
  	�  ����	��  
���
����
  �  �����	��  �
����  �  �����	��  
������� . '�  �
����  � 
��		��  �����  
�������������  ��  ����
 	��  �����	��  ��	���� . 

������  �������  �  ����		��  
  #��		��  
���#
�	
���  ����	 ����  ���� , ������  ���#	�� , 
������  ���������
���	���  ����  
  �����		��  
�� ���� . ������  ��� ���  �����  �  ��������  
������ 
�����  ��������  �����  �	��
  ������ . 
"�	
���
�  ������  ���
����
   ����  
���������
��� , �������
	�		��  �  �
����  
�������	
�  �������  ���  ��
��	
� . 

'��
	����  �	�
�  

�
����  �����
  ��
�����  ����
  
�  �����	��  
��		� , �����	���  	����� , �����	���  �
����  �  
�����	��  �������  
  ����
 	��  �����	��  ��	����  

#��"�����
�  

"�	
���
�  ������  ���
����
   ����  
���������
��� , �������
	�		��  �  �
����  
�������	
�  �������  ���  ��
��	
� . 

 



 #���	���  ��
	�����   
 

 

2.1.3 '��
��	  ���	������  ����	
���  

4�
�����  
���  ����	���  �
����  �������	
� . 

0����  ����%  �����������  �
�����  �	� ���  �  
������  ��
�����   ����  ����������
��� . $�  
�	���		
�  ��	����  ������  �����������  
�
�����  �������  �  �
�����  
  ��������  
�
�
	���� . $����  �������	
�  ����	���  
���������  ������	��  �����  �����������  
�
�����  �	���  �����
  
�  ��
����� . 

'��
	����  �	�
�  

�
����  �������	
�  ��
�����  ����
  
�  	�����  
�  !�������
����� , ��������	
���	���  �����	�  
  
������		���  ���#
�
���	���  ���� .  

#��"�����
�  

4�
�����  �����	  ���  ���
��	  �  ��
#���  
	
��
�  ��������  �����������  �
����
  
�������
�  ��	
��		��  ���������  ����	��  
�
	

  �  ���
���	��  �
����  
�
  
� -��  ��
#���  
����#���  ��.���  ������  ���� , ���	
�������  �  
��������  �������	
�  ����������
�  
������
�
�  ��  ����#�	
�  ���������  
����	��  �
	

  
�
  ��������	
�  �������  �  
�����  �  �
�����
 �����  �������  ��
 . )���	
�	��  
�����������  	�  ���������	����  	�  
��������	
� , ���	
�#
�  �  ��������  ��
���	��  
!��������

  �  	������
���
  ���������
 . 

2.1.4 '
	�
��  

�����  ������ 
���  ������  ��������  ��
����� . 

$�������  ����  ����
  ���  ���  ��������	
�  
#����	
  �  �������	
�  �  ��� ���  ��	���  
��
����� , ��  
  ���  ������	
�  ��	��	���  ����  
���  ���� �	
�  ����	���  ���  ������ . 

(���	
��  ��
����  �����	  ��
�  ������� ,  �  
��������	
�  ����  
  �����	
�  ������  ����  
���
����
�  ��	������		�  ��
  �����  �����
���  
�
���

 . (���  ������	���  ����  (����		��  
���� ) �������  �� ,  �  �����
�  ���  �����  
����
	�	  �  #����	�� , ��	���  ��
  �����  ������  
�����	

  #����	
  (��
  "�������	

 ") �����  
�����  	��  
  �����  �����  ����������� . 

 

'��
	����  �	�
�  

�����  ��
�����  ���������	  ��������  ����  
  
��������� . $
�����  	������	
�  ��
���	���  
����	
���  ������  ��������  24 "  ��
  
�����������  ���	��
  6,5 �" . 

2.1.5 %�������
�����  "	
	���  ���������  
��
����
�	  

4��  �����  ��
�����  !�����!	���
�  �������  	�  
�����  
  �  �
����  ���
��	
�  (24 " ) �  ����  
����������	��  ������ . 3����  ��� , ��  �  
����������	��  ������  �������  	�  ��������  
��	����  
  �����
����	
�  (24 " ). 

'��
	����  �	�
�  

4��  	�������
������  ����������	��  �����
  
(��
	����� , 110 +- , 2 �  12 " ), �����	�		��  �
��
�  
!������
�� . 

#��"�����
�  

+���������	��  �����
  ����������  �  �����  
������		��  �
��  
  �����	����  !������
��  ��
  
�����  ������  �  !��������
� . 

2.1.6 �����$���  +�� 
�  

"����#	��  �
���  � 
���  ������ , ��������
�  
�  �������  ��
�����  ���  �����	
� . 

'��
	����  �	�
�  

"����#	��  �
���  
�������	  
�  ���	����  
�
�
�
������  ���������  
  ����������  �����  
��������	 ���  �
���  �  �����	��  ����	��  
���  � 
��
  ������  ������� . �	  �����	  �  
����������  (	�  ������  �
���� ). (���
����	��  
�������	
�  �����  ���������#	��  ����
���	��  
�������  	�  ����	�  �����#��  30 ���� . 

#��"�����
�  

-����  �  �����#	��  �
�����  ����	�  
������
���  ������	�  ����
��  �������	
�  
��������
��	
�  �  � ���  ���	��  �����
�  
!��������

 . 
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2.1.7 )	���	�  �	��	  �  �����
�� �	�  �	���	  

$��� �  ����  	�  ������������  ��  �������  �����  �  
��������	
���	��  ��������  (������  ��  DVGW) �  
������	��  
����	�	

 . 

)��������#	��  ����
���	��  ������  �  
��
���	����		��  �������� -�����	��  ������  ��  
��
	�
��  "�	��
 . "  	��  ���#
�����  ���  �  
�������� , 	������
���  ���  ����	
� . 

'��
	����  �	�
�  �  +������  

)������  �����  �����	�  �  ������  ������	�  DIN 
6280,  ���  14. "  	��  ����� : 

– )	�����  +�� 
�  
�����  ����
��  (����	�	�
��  
�  ���
	��� ) 

)������  �
���  �	���  � 
��
  ��������	��  
������ �		��  ��  	
�  ��
����  �  ������	
�  �  	
�  
����
 . 5
������
�  ����
��  
�  ���
����
��	�  �  
	���
�	
����		��  ���������	
��  ������	  
������ 
���  �������  �������	��  ������	��� , 
�������  ����	�  � 
��
  
  ����
�  ����  ������ . 
)������  �
���  �	���  � 
��
  ���	���
�����  
�	�  ������ . 

– )	�����  �	������  ��
����
��  �  
����������  
��	"	
��	����   

$������  ������  �����
���  ���
����
�  !����	 , 
	������
���  ���  �����	
��  �  ����
	�  ���
� . 
$�
  ���
��	

  ���������  92–100 °C �������  
������  �����������  ���
����
�  !����	 . �	  
����������  ����������  
  ���������������  �  
����� ,  �  �����������  ���� �  ���� , ����  ���
  

� -��  ����	��#���  ����#�	
�  ���������  
����
	�  ���
�  ����  ����  �
�� . 

– ��	  ����
���	���
���  ��	�	�	  

4��  !��������	
	��  �����	�  ���� 
�	�  ��  DIN 
3391/3394, EN 161 ���  �������  ��������	
���	��  
�����	�  ������  " . 6��������	
	��  �����	�  

���  �������
	�			��  �����		��  ������  
  
����  ���  ���
�  �����  �����	� . �������  
  
��.��	��  ������  ����  �������  �����
������
  
���������
 . "  ����� �		��  �����	

  �����	  
����� . 

– ��"��  ���
����  �����	� ����  �	������  
�	�	   

$�
���  ��	����  �
	
����	���  �����	
�  ����  
���� 
�	  	�  �����
  ��
��	�	
�  ������	�  DIN 
3398 ( ��
  1 
  2) 
  ����	��	� �	

  ���  ��	����  
���������  �����	
� . 

– .�����
��  ��������  �	������  ���  
�"���������  ��������  �	������  �  �����  
�	��������	  

-�������  	�������  �����	
�  �������
���  
�����		��  �	� �	
�  ���������#	��  ����
 . 
-�������  
���  	������  �����  
  ������	�  
�����	
��	
�  �����	
�  	�  �����  ���  ����#��  

� 	��
  �����
����	
�  ��
  
���	�������  
����	�� . 

– 3�������  �������
�� ���  ���	�  

*
	��	��  
����	
���	��  ����	  ������  ��  
��
	�
��  ������	���  ����	
��  ���  �
	��	���  
�����  
  �����	��  	�������  ���������#	��  
����
  ���  �����
����	
�  ������ . 

– )�"���  
��"�������  ��  ���	���!��  �
	��  

)
��
�  ����������  
�  	����������  ���
  
	����
��  �	��
  ������ . 

– )	�������$�	�  �����
�� �	�  �	���	  �  
������� ���  �	�������  

#��"�����
�  

-��� ��  �����	
�  ����  �  � ��  ������ �	
�  
� ����  �����
����	
�  ����	�  ��������  25-50 
���� . 

3�	����  �����
 	��
  ������	�  EN 746-2 
	������
��  ������
� , 	� 
	��  �  1200 �" , �  ��  
DIN 33831-2 ������	�����  �  390 �" . 

2.1.8 '��
��	  �	���	���  

�
����  ���
��	
�  �������
���  ������  ��������  
��
����� . 

�  �� 
��  ���� ������  ����  (PickUp) �������  

������  �� ,  �  ���
��	
�  ���
����
  �����  	�  
���  ������ . �����	
�  ���
��	
�  ���  �����	��  
�
�
	����  ������������   ����  �����
�  �  
�
���  ���� ������  ���� . 

'��
	����  �	�
�  

�
����  ���
��	
�  �����	�	�  ���  �����	��	��  
!�����		��  �
����  �  ������	��  ��	��	������  
	�  ��	���  ���� ������  ���� . 

�	�  ����
  
�  ���#��  ���
��	
�  (��	�  ���#��  	�  
�
�
	�� ), !�����		���  ���������
��� , �� 
��  
 
���  ������� , �
�
��	�����  ������ , #������  
���  ��� ��  
  ���
�  ��� ��  ���
��	
�  ���  
���
�	��	��  �������  ��
������ . 

#��"�����
�  

"  �
����  ���	�  	����
���  ����	  ���
��	
�  ��  
�����  !��������

 , �  ����  
�����  �����  
  
������  ���  �	�#	��  �����
����
  ����	�  
���
��	
� . &����  ���	�  ���� 
�  ��
����  
�������	��
 . 

 

 



 #���	���  ��
	�����   
 

 

2.2 *�+
	  

(���  (���	����� ) ����
	��  �������  ��
�����  �  
������	��  �
	���		��  ��	������� . 

"�����  !���
 	��  ���	�����  ����  
�������	�  

�  �
�
��	����  ���
	�  
  ���������  ��  ��
 . �	�  
������ 
���  ���
�		��  !���
 	��  ����
	�	
�  
�����  �������  ��
������  
  ������	��  
�
	���		��  ��	������� . $�������		��  
�	��	�
���	��  	��������  �
����
�	��  ���
	����  
!����	  �����
���  ������	
�  ��
  �����	

  
  
�����	
���  	�����	���  ����� . 

-��
	����  �
��  ��
�����	
�
����	  
	����������		�  	�  �	���		��  ����	�  ���
�� . 
$�  ����  !����	�  
�����  ��� ���  �������	
�  �  
���	���  ���� , ��  � �  �������  ��
  �����  
��������  ����	��  ����
	�	
�  ����
 ���
  ���  
������ . 

2.3 ����+	����  ����������  
�����	
��   

&������	��  �
	���		��  ��	�����  ���
����
  
!����
 ���
�  ��  ��
  �����	

  �����  �  ����� . 

&������	��  �
	���		��  ��	�����  ��
���
��  �  
�����
�   ����  ����  �  ��������  ��
����� . �	  

���  ������  ����
	�	
�  �  �������  ��
������  
 ����  �������� 	��  ������ . 

'��
	����  �	�
�  

&������	��  �
	���		��  ��	�����  ����������  
�����  ��	�����  �  �����
 ���
�  
�����
����	
��  cos-7 �  �
�����	�  cos 7 =0,8 – 
1,0, ��  ��
 ���
�  ��������� , �  !�����		��  
�����
����	
��  	������	
�  �  ���
��  �  
��	
��		��  �������  
  �����	
���	��  
������
����  �  �����		��  ���	
�� . 

��	���	��  	�  2/3 ��������  ������  �����  
��������  ���������	��  �����  �  ����  �  �����  
�������	
��  ���#
�  �����	
� . &����  ��	�����  
��	���	  ������ 
���  ���������  �����
  
  
������
���	��  (�������	�� ) �������  ���  
���������	��  �����  �  ����
�
  ��	�������
 . 

#��"�����
�  

&������	��  �
	���		��  ����%� 	��  ��	�����  �  
�	���		
�
  �������
  ���������  
��������
�  
	�����
��  VDE 0530 
  DIN 6280, 
 ���  3, �  ����  ��	����  �� ����  ISO 9002. 

 

2.4 #����	�  �	�	   

����	��  ����  	���  	�������  ������   (��������  
��
����� , ������	���  �
	���		���  ��	������ , 
	�����  �
����  �������	
� , ���#
�
���	���  
����  �����������  �
����
 , ��������		
��� , 
#������#
���  ������	��  ����� , �
����  � 
��
  
������	��  ����� , �
����  ������	����	
� , 
!��������������
���	���  ���������	
�  
  
�����
���
����
�  !����	�� ). "  ����	��   ��
  
  
�����  �  	
�	��   ��
  	����
�  ����
  �����	�  
������	��
  ���  ��� ,  ���  ��  �����  �������	
�  

	�����
�		��  ����  	�  ���	
���  �����	�	
�  ��
  
���.���  ����	��  �����  ���	���
  �  �������  
���� , ����� 	��  ���	��  
  �� . ���������	
� . 

'��
	����  �	�
�   

����	��  ����  ����������  �����  ��	�����
�  
�  
���� 
����  �  ���� 
��	
�  ������  ����
��  
�  
��	���	��   ���
 . -��.���  ���  ���� , ������	��  
����� , ��	��	��� , ���� ��  ����  
  ��	
���

  
������  �����	�	�  	�  ��  	���������  "����	�  
������ �	
� " ���	����  ������
  ���  
�������
	�	
�  ����� 
���  ���������
�  
������������ . 3 ���  ����
�  ����	��  ������  

�����  ������	��  �����  ���  ������
�������  
�����	���  
  �������	
�  ����
�	��  ���� . 0�  
����	��  ����  ���	
����	�  ���
	����  
�����	����� , ������  ����  �
����
�  �����  
��
����� -��	����� . ����	��  ����  
���	���
�����  ���  �������  �	���	���  ������	
�  
�  ����  	�   �����  �����
������  ��  �����  
���
	������
 ���
�  ����
������  (
�  
!�������� . 
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2.5 ���"��������   

&�����������  ���	
����	�  	�  ������  
  
����
	��  ��	��	��  !����	�  ������  
(��������		
�  �����������  �
����
 , 
��������		
�  ������	��  �����  
  ��
����� ). 
$��	����  ���������	�  �������  ������������
  

  	������
���  
�����
�  �
���  �������	
� , 
�����	
�  
  ������	��  ����� . 

'��
	����  �	�
�  

"��  ����
	�	
�  ���  ���  ��������	�	
�  �  
������	
�  
���  �����
 ���
�  �����	�����  
  
�
��
�  #��	�
  
  �����	�	�  �  �
��  ���	�����  
  
���������  ����
	�	
�  �  ����	�	
��
 . 
"����������  �����	�	�  
�  ��	���	��  ���
 , 
�����������  ������	��  �����  
  #������#
���  
�����	�  
�  	����������  ���
 . ��������  ��  
�����  �����  	�  
���	�	
� ! 

2.6 C��
��	  
�����"��������   

"  �
����  ��������		
���  �����  ��������		
�  
������	��  �����  
  ��������		
�  �����������  
�
����
 . 6
  ��������		
�
  
��������  – ��  
� �  ���������� 
  – ���� , ������������  ��
  
�����  ��
����� , 
  ���� , ������������  �  
������	��  ����� . 

#��"�����
�  

&��������		
�
  ���� 
�	�  �  �������

  �  
������	���
��
  ���  �������  ���  �����	
��  
97/23/EWG 
  
���
����	�  ���  ����������� , ���  
!�  	������
�� . 

2.6.1 ������"������  ���������  �	���  

&��������		
�  ������	��  �����  �������  ���� , 
������������  �  ������	��
  �����
  ��
  �����  
��
����� , �  ����	��  ��	�� . 

&��������		
�  ������	��  �����  �������  
�����	��   ����  ��	���  �������	
�  ��
�����  
("�	���		
�  ��	��  �������	
� "). &��
�  ������� , 
�	  ���
��	  �  �������  	������	
�  �������
�  
	���������  �� ����  ����  �  �
����  �����	
� . 

 

'��
	����  �	�
�  

&��������		
�  ������	��  �����  
���  
��
����		��  ��#���  
�  �������� ����		��  
���
  1.4571 
  ������  �� ��  ���  (����	�  ���  
�������	
�   
��
 ). 

"���	��  ������  �����	�	�  
�  �������� ����		��  
���
  1.4828, �  �����	��  – 
�  �������� ����		��  
���
  1.4571. 3����  ����
  
�  	������	��  ���
 , 
	�  	��  �����  ���������	�  ������ �	
�  ���  ���  �  
���	�����
  ����
	�	
��
  ��  DIN. 

#��"�����
�  

"����	��  ������  ����	
����� ,  �  �����  
����	
 �����   
���  ����	�� , !�����
 ���
   
���  

  	��������  

2.6.2 ������"������  ���	��	�!��  ������
�  
(��	�
���	
��  
�����"������  ) 

"  ���	��  ����
	 ���  ��������		
��  
���
����
  ������ �  ���� , �������������  ��
  
�����  ��������  ��
����� , 
  ���� , �������������  
�  ������	��  ����� , �  ����	��  ��	�� . 

3�����  �����  ����
	�  �����	��  �  �������
  	�  
180°, ��  � �   ���  ���������  ���  	����
�
���  
������	��� , �  ������  �
����
���  
���
������  �����  (�����������  �
�����  
��
����� , ����  �
����  �����	
� ). ,�������  
���
	  ������ 
���  �������  ������		���  
�����  
  !����
�	��  ���������� �  ����  ��
  
�����  ��.����  ����� . 

'��
	����  �	�
�  

$���
	 ���  ��������		
�  ����
  
�  �����  
����
	 , �����		���  �  �������  ��
����  �  99,99%-
	��  �������	
��  ���
 . 

#��"�����
�  

&��������		
�  
���  ���������	��  
����	�	
�   
���  ��	���  ������������  $���
	�  �����	�  
�  
	����������  ���
 , ����
��  1.4404 (AISI316). 

 

 



 #���	���  ��
	�����   

 

2.7 '��
��	  ����
��   �  
$������$�
��  ���������  �	���  

"�����	��  ���� , ������  � 
��� , �������  �  
��������		
� , �  ����  �������   ����  
���������		��  ���
��	���	�  	�  ����  
#������#
���  
�  	����������  ���
 . 

-����
������  ��������	�		��  ����
����  
(�	
��	
�  NOx 
  ��
���	
�  CO 
  CnHm) �	
���  
�������  ����	��  ������ , ��������
���  �  
������	��  ����� .  

'��
	����  �	�
�  

+�
�	��  ����

 �����  �����
�  	�	���	�  	�  
����������  ���� . (�	��
	��  �����
 �����  
��	���  ����
  
�  �
��  ����
	��  	����������  
�������� ����		��  ���
  ���
	��  0,04 �� . 
3�����  �����	�	  
�  �������� ����		��  ���
  �  
�������  ������������ . 5��	��  �����	���  
�������  ���������	  	�  ����	�  ������ �	
�  
������ . 

#��"�����
�  

"�  
�����	
�  �����������		���  ����	
�  
����
����	��  ���� ��  ���������  ����
�����  
����	
 �	�  700°C. 

3���
����  ���������	  �  �����  �����	��  ����  
�����  ��
�����  	�  �
	

  �����  ������	��  ����� , 
������ -��	�  ���  ���
��  �����  ������  = 1 
�����	  �  �
����  ������	��  �����  
	����������		�  ��  ��
������ . $�������
       
NOx < 125 �� /� ³ 
  CO < 150 �� /� ³  

2.8 '��
��	  �	�����	"�����  

3�����  ������  ��	���	  ���������  ��	����  
����	�  ����� . �����	�  �����  ���	�  �
���  
  
��	���
�����   ����  ��������  ����� . 
(
	
����	��  �����	�  ��	���
�����  
!����
 ���
�  ���������  �  ��	����
  ���  
�
�	��
���

 . -�����  �����  ����������  
�  
������	���  �����	���  ���� , ��.��  �������  /  
��	���  
	������  ��	
 ������  ������
��	
� . 

������		��  �����  ��
�����  ��������  
�  
������ . �	�  ���
�����  �  �����	��  ������  
  
�
�
�
����� . 2����	�	
�  ����
�  ������  
������
�� , ���  ����
�� , 20-�
�����
  
��	
����
 . 

'��
	����  �	�
�  

�
����  ������	����	
�  ����
  
�  ��������  
��	����  ����	�  ����� , ���������  ����� , 
!����
 ������  ��������  ��	����  ����	�  �����  
�  ��	����
  �
�	��
���

  (�����  – �
	 .), 
������	���  �����	���  ���� , ����������  ���  
�������  �����  (�  	����	��  
	�
���
�� ), #�����  
���  �����	�	
� , ����������
������  ��		�  
  
��
��	��  ��		� ,  

 

 

#��"�����
�  

'�  ��������	
�  �������	��
  ����������
������  

  ��
��	��  ��		�  ����  ����
�  ����  ��.��  
�����	��  ��		�  ��
����� , ����������  ��  ����
�  
������  
  �����������  �
����
  ��
�����  
  
���������  	�����   ��  ����	�  �  ��������		��  
�����  (WHG).4��  �����  ��
���	���  �����  ������  
�����  
  ���	�#�	
�  ���  �������  	������
��  

����������  �
	�
 �����  ����� . $�����������  
��
�����  ������
  ���  �����  	�  �
	�
 �����  
����� . 

2.9 ,��������!	�!��  �����  �  
��
�����  ���
���
��   

��#
���  ������  ����
  
�  #���������������  
������ , #������������
�  !����	��  �����  
��
����� -��	�����  
  ��#
��
  ��������		
�� . 
"���	��  ��	
����  ������ 
���  ������
��	
�  
������ . 

'��
	����  �	�
�  

2�������������
�  !����	�  �����	�	�  
�  
����	���  �
��  �  ����
�
����		��
  !����	��
  
������
 , 
  ���
����	�  ������  ���
����	����  
��	��  �  �����
��  
�  2-�  �
��
�������  �����
 . 
4����	
���	��  25 ���  �����
�  ��������  �����  
� 
���  ������	���  �  �����	��  
�
  ��	�
	����  
������	�	
� . 6�  ������	���  ��������	��  �  
����	
 ���
�  ��������	
�  ���	���
  
  �������  
����#��  ��������  �  ��
���	
� . 

3����  ��	�������
  ���	���
  ���������  
��	����  FMVSS 302 DIN 75200. 

"������	
�  �������  �������  ���
����
  �	
�� , 
 ����  ���  ������ . 

2���������������  ������	���  
�����

  ������  
��������  ��
���	�  20 �1 . $�
����
	
���	��  
#����  �  �����
	��  ���� �	  �  ��.��  ������
 . 

#��"�����
�  

$�
  �������	

  ������  ���������	
�  	������  
��	�����
�  ����  ���  ����	
����	�  ���  

���������	
�  ���.��	��  ����	
����  ���  �
���  
 � -�
��  ������
� . 

4��  �������	
�  ��	��	��  ����  ��#
���  ������  
����  ���  �����  �	�� . 

"�	
����  ����
���  	����  �  250 Pa ���  
���
��	��  ��
���	��  !��������

  ��
  
���������  �������  �����  35 °C. 
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2.10 '�������  ����	�������
�

2.10.1 *	������  �������	�  - ������	�	� ���  
�	��������  

"  ��.��  ������
  ������  ��
�������  
�
	�
 �����  ����	��  �����  ���  !��������

  
��
�����  	�  ��
���	��  ����  (��  �
��  �����#�	
�  

�����
���  ������ ) �  ���  ��  60 �
���  ���	��  
�����
  �����	���  ����������  
	���
����		��  �  
������ . 

��	�	���  

$���������  �  ��	
����  

�-%2%/45 ! 

$��
��
 	���  ���	�  �����  �  
�����
��	
��  ���
����
����  
��
�����  ��
 ����  �  �����	��  
�����
��	
�  ���
����
����  ���
�  
����	����
�		��  ���	����  ,  .� . 

	�����  ����	�  ����	���  �����  
���
�
  �  ���������  ������
���  
�	��
���  ����� . 

 

2.10.2 -������
  ��	�
�����  �������������  

6���
 	��  ����
	�	
�  �����  ���  ��
����	���  
�	
��	
�  #���  
  �
����
�  �������  ��
  
��
����
	�	

  ������������ . 

'��
	����  �	�
�  

1 ���
���	��  �����	����  -  DN 80, ���	��  PN 10, 
��
	��  108 �� , �  DVGW-��������  

2 ����
����		��  ��
����
	�	
�  �
����  
�����	
�  - DN 40, ���	��  PN 10, ��
	��  NL 
1000,  ��  ������	��  ���	���  PN 10, 
�  ���
  

1 ���
���	��  �������  �����	����  - NW DN 25 PN 
6, 
�  	����������  ���
  1.4571, �	�������	�� , 
�  ���������  ����
	�	
��  
�  �������   ���	� , 
��
	����		�� , ��
	��  222 ��  (�  �����  
�����	

 ), �  DVGW-��������  

��
	��	  

$���������  �  �����	��  ��������  

2.10.3 (���
��������  ���
���  

3�����  ������  ��	���	  !����
 ���
�  � � 
���  
���� ��  �������������� . 

��	�	���   

"����	  �  #���  �������	
�  �������  

 

2.10.4 -������
  �����$��	�!���  ��
����
�	  
�"�	
���  �	���
�	��  

8��
  ���������  ����	��  �
	

  ���
���	���  
��	���  ��	�#�  60°C, �  �������  �������  
�����#
�������  �������� . 

'��
	����  �	�
�  

&����������  �����	  - DN 40, �  ���������  
��
����
	�	
��   PN 16, 
  ��!��
�
�	��  
�������  kVS 25 � 3/  

6�������
�����  �������
����  (���  ��	��

  
����
�	��  ���	���
 ) - 0–10 " , 	������	
� : 24 "  
AC 
�  #����  �������	
�  �������  

&��	��������  ������������  	������	
�  
�����	�  (24 V AC) 

-�������  �������
  
	������

  
  �����
����	
�  
�����#
����
�  ���������  ����	��  
���
����
 , ���	
����	  �  #���  �������	
��  
�����   

��
	��	  

$���������  �  �����	��  ��������  

 

�/4*%/45 ! 

3������  �����#
�������  ��������  
����	��  ���
����
  ����������  ���  
	����� ! 

 



 #���	���  ��
	�����   

 

2.11 ��
����
�	  ���
����  

3�	����  ����������  �� 
�
  �����	
�  ����� , 
���������  �����������  �
����
 , ���������  
������	��  �����  �  ����
����� , ���������  
����  �  ���
���	��  �
����  
  ������
  

�����	
� , �  ����  �� 
�
  �
	
����	���  ����	�  
�����  
  ��������	
���	��  ����	
 
���  
��������� , �  ���������  ��  #����  �������	
� . 

 

 
��� . 2 "����
����  ��������   

3����	�	�  ����� : 
 
1     (�����  ���	���
  
2     9���  �����	����  ����� 
���  
10  4��������
�		��  ��������	
���  (�
���� ) 
11  $�������	
���	��  �����	  (���� ��  ���� ) 
12  0����  �
����  �����	
�  
13  -����
����	
�  ���������  ����	��  

�
	

  
14  ����	��  �
	
�  �
����  �����	
�  
15  $�������  �
	
�  �
����  �����	
�  
16  6����
 ���
�  ��  400 " , 50 )�  
17  0������ 	��  ������  – ��������  �
	
�  
18  0������ 	��  ������  – ����	��  �
	
�  
19  0������ 	��  ������  – 	����  �����������  

�
����
  
21  $�������	
���	��  �����	  (�����������  

�
�����  ��
����� ) 
22  (���������
���  
23  0����  �����
���	��  �
����
  
24  (�����		��  ���#
�
���	�  ���  
25  &��������		
�  �����������  �
����
  
31  &��������		
�  ������	��  �����  
32  ,������#
���  
33  ��
�  ��	��	���  
34  "����  ������	��  �����  
35  3���
����  
41  *����� -�����
����
�  �����	  
42  6��������	
	��  �����	  

 
43  6� .���	
	��  �����	  �  h���������  	�������  �����	
�  
44  $����� �	
�  ����  
45  )������  �
��� , �������  �����	�  
46  &���
 ���
�  ��������	
���	��  �����	  
47  3�	����  �����
 	��
  
51  ����� 	��  �����  – �����	
���	��  ���������  (������  

����� ) 
52  +����
��  ���
��  �  
	�
������  ����	�  ����� 	���  

�����  
61  ����	��  �
	
�  ����� 	���  �����  (�  ���������
��� ) 
62  "�	
���
�  ������  ��
�����  
63  (��������
���  
64  "�����  ���  ��
��	
�  ���
��  
65  "����#	��  �
���  
66  )��������#	��  ����
���	��  ������  
67  )�	�����  
68  ����	��  ��������  ������	��  �����  
69  4�
�����  
70  -�������  ������
  �����	
�  
  �������� -�����	  
71  &����	�����  
72  �����
���  	������ 	���  �������  (Intercooler) (1-

����	 ��� ) 
73  �����
���  	������ 	���  �������  (Intercooler) (2-
����	 ��� )  
74     3����	  	
�����������	�����	���  
80     "�	
����  
81    "���	��  ��	
���
�  
82    $�
� 	��  ��	
���
�  
83    3����  #������#�	
�  
 

&� �
  ������� : 
 
EIA 3�	����  ������	
�  ��	������  
ES �������	
�  ���	����  

��	������  
LS �������	
�  ����	��  

�����	�	
�  
LZA 3�	����  �
	
����	���  ����	�  

�����	�	
�  
P 4����	
�  
PC -����
����	
�  �����	
�  
PI '	�
���
�  �����	
�  
PO "
�����	��  
	�
���
�  

�����	
�  
PZA- ���� �	
�  ��
  �
	
����	��  

�����	

  
PZA+ ���� �	
�  ��
  ����
����	��  

�����	

  
SC -�������  ������
  �����	
�  
STB $�������	
���	��  

����	
 
���  ���������  
SZA-  $�	
��		��  �������  

�����	
�  
T &���������  
TC -����
����	
�  ���������  
TI '	�
���
�  ���������  
TZA+ 3�	����  ���������  �����
  

��	������  
XC *����� -��	�  
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2.12 ,�	+  ���	������  

,���  �������	
�  ��
����	  �  ������ . "��  
�����	��  ���� , ���� ��  �������� , 	�������  
�	��
  ������ . 

 

 

 

2.12.1 -�	
���  ����	���  ���
	����  �	�
��  $�	+	  ���	������  

 

���� . 3 #������	�  �����  $��%�  !���������  

 

'����	�  �	�
  �����	
��	  
�
�����  ����� ���� ,  ����������	�� , �  �������  
  ���	
	��  ����������� , �  �� 	��  ��
�����  

3�	����  ��	������  

3������  ��������������  ���  

' ��
�� 	  ���	������ , ���
����  �  �������	
�� ���  ������ �   
�
	���	
���
�  
  ��	����  ��
  

�������	
�  
  ����  	�����  �����������  �
����
 , ������ , ����	���  ��	
����� , �������  �����  

-����
����	
�  ���	��
  ��
  ��������  ��
����� , �����		��  
  ������		��  �	� �	
�  �  ��	��
��  �����
����	
�  
������
  
���	�	
�  ���	��
  ��
  ����  
  ���	���� , �����
����	
�  ������
  �����	
�  
  ���	��
  !�����		��  
����������  �  !����
 ���
�  
����	
���	��  ����	�� , �����������
�  	�  ����
���	��  �������� -�����	  

-�����  230"  

"���� ����  �  ��� ��  (����
�	��  ����� ���� ) 

2����	��  ��������  ����������	��  ������  

*����������������  ���	������  
4
�����  ���  
	�
���

  ���� 
�  ���������  
  	�
�����	����  

2 �����	��  �
������������� , ��������		�  ���  ���� -���	���
  ���  ���������	��  �����  �  ����  
  ���  ������	��  
��� , ���� ��  ������ -�����
����	
� , �  ����  ���
� /��	����  ��
  

�����	�� , ���
��		��  �������  ����	
  ������  �  ��
  �����
��� , 
���	�	
�  ���������  
  �� 	���  �������	
�  

1�����	�
���	��  �����  ���  �
��	�
�		���  ������� , �����
����	
�  �����		��  
  ������		��  ��������� , �  ����  
�������  ���
��  ������	��  ��
  

1����	��  �����  ���  ���
����

  �
	
����	�� -����
����	��  �	��������  ���������  ���  ��
�
���

  ���� ���  
���
��  

$����  ���  	����������  ���
����

  ���	���  ���� 	�  	�
�����	����  �  ���� 
�
  ���������
  ���  �	��
��  ��	���	��  
	�
�����	��
  

-��.��  �
�������  ����	�  DDC  ����  RS 232 �  ���������  3964R (RK 512 ��������  �  �������

  ������	��  
  
��������	��  ������ �	
��  ����� 
�� ) – ����
�  ���.���  – ��  ������  ����� 
��  

������	
�  �  ���� 
�  ���������  
  ���
�  ������	
�  �  	�
�����	����   ����  ������	�
���	��  ��	���  

���
� : �
��	�
�		��  ��	����  ���������  



 #���	���  ��
	�����   

 

2.12.2 �������	� �	�  ����	  ����
��������  ����������  ���  �	�	���� ���  �	"�
�  �  ��
 �  �  ���  
�	"�
�  �  �	���
��  ����������  ��
�����	  

 

��� . 3  &���������'���  ����  �������������  ���������
  ���  ��������'��
  �����	  �  ���'(  

 

 
��� . 4 &���������'���  ����  �������������  ���������
  ���  ��������'��
  �����	  �  ���'(  �  ���  �����	  �  
��������  ����������  ���������
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2.13 -��
��� ���  ������  ���  �����	  ����������  ��
�����	 /	�
�������  �	"�
�  

$�
  �����
����	

  ���	����  �  ���
��  
������	��  ��
  
�
  ���	����  ������	�  VDE 0108 
	������
��  ����	
�  �������
�  �������  
  
����������  
�  �  ���
����
����  ������ : 

 

 

·  -����  ���	���
  �  ���
��  ������	���  

�� 	
�� /���	��	��� ? 
0������
��  �������
�  ��  ��	�#��  ����  
��	��
	��	��  ����� . 0������
��  ������  
�
  
����	� 
�  	�  ���	�  ����� ���
 , ������  
����	�  ����������  ������� . 

·  3����  	�������  	������
��  ������ 
� ? 
0������
��  ��������
�  ��
���  �����  
���	��  �����
����  �  �����	
��  ���	��
  

  ��� . $����  !���  ���
����
���  ������  
���	��
  �����
���  ������ �	
�  	������
 . 
$�
  	������
���
  	�  ����  ���	���
  
���������	
�  ������  �����������  �����  
���  ������  	������
 . 

·  (���
����	�  �����
���  ���������  ����  
����	��  �
	

  �����	
�  ���	���
  ���  ��
  
�����  �  ���	��	��  ���
�� , ��  
  �  ���
��  
���������	��  �����  �  ����  ��������  
65°C. $�!���  ��
�  �����
  	�  ����  �	�����  
�������
�		��  �����
���	��  ���	���
 . 

·  )���	��  �������  !��������	
	��  �����	 , 
������  ����� ����  
  ����� �����  ���#��  
���� ���  ���  ����	�  ���� ��  	������	
�  �  
����������	��  �����
 . 
0������	
�  230 "  ���  ����	���  ��������  
!��������	
	���  �����	�  
  �������  
����� ����  	������
�� !  
)���	��  �������  !��������	
	��  �����	  
  
��
���  �������  ����� ����  �	�������  	�  
�  ������ ! "����	
�  ���
  �������	
�  
  
�
�	��
���

  ����� �����  ���� ����  
!����
���  ����� 
��  
  ������
���  ������ !.  

·  8��
  
��������  �
����  �������	
�  
����	���  ����	�  	�  ������ 
���  
����������	���  �����	���  ���� �	
� , �  �  
��� ��  ���� �	
�  !����
 ����  ������	
�  
�  	�
�����	���� , 	���
��� , �  �
���  
�����	
�  
  ��	
���

  ����� 
��  ����  
���� 
�  ������ , 	���
��� , 
� -��  
	������ 	���  �����  ���� . "  !��  ��� ��  
������  ����������  �
����  �������	
�  

�� 	
���  ����������	���  �
�	
�  ('1$ ). 

·  �����  �����  �����  �  !��������
�  ������  
������
�  ���
�  ������	���  
!������	����	
�  ��  ����
  
��
	�������		��
  �
���
 . 8��
  !�  
	�������	� , 	������
��  ������
  �����	��  
��������  ��  �����	
���	��  ��� . 

·  6������
�	
�  ���
	�����  �����
�����  
����
�
  �����
��	
��
  VdS 
  	�  ����  ���  
�  ����	��  ����  ����	
����	�  �������  �  
��	���	��  
����	�	

 . 

·  (�  	�  ������	����  ������ ��  ������  �  

���������  �  	��
 

  ����
�	���  
�
�����������  
� -��  ��
 ���
���  
��	
 ���
�  �������
�
�  �������  
  
�
����	��  ��
������ . ��	��	��  �����
��  
�������  ���������	
�  �
���� -��	������  
���������
  ���  ���������	��  �����  �  
����
�
  ��	�������
  (	���
���  – 
�����
����	
�  	������	
� , �
������  �����  
���  ����������	
�  ��
�	��  	������
  �  
�
����  �������	
�  �
���� -��	������ )



 �����������  �"������	���   

 

3 �����������  �"������	���  �  �����
  

$�
  !��������

  ������  ���	
���  ��  	���������  
"!��������
�		� e" ����� , �����		��  �  
�������	
��  ������� , ��	
 ������  ������
��	
�  
  
����	� . 

$�
  ����
��	��  !��������

  ������  �����������  
��������
�  �	��
�  ������� : 
�	�� , ����	
� , 
������
� , �  ����  ���
 ���
�  
  ����	
 ���
�  
	�������� . 6�  �������  �������
�����  ��  DIN 31051 
���  
�	��  ���������	
� . �����	��   ��
  ������  
��	����
�	�  ���� 
�	�  �  �������  ��  

�	���������
 , ������  ������ 
���  	����	��  
�����  ������  ��
  ����������
�  �����
��  
!��������

  ��  	� ���  �	
��	
�  �����������	��
 . 
&����  ����
 , ������������
���  	�  
�����
�	�#
����
���  
  �  ����	
 �		��  ������  
!��������

 , �������  ����	�  	�  	���� . 

#����������  ��  DIN 31051 – 
„ 0��
�����	$��	�!	���  ��
	� “ 

1����
�	�#
����
�
��  	��������  ����
 , 
������  ��  �����
��  !��������

  	�
����	�  
�����������  
�	���  
  ����	�  ���  ����	�	�  
������	�  ����
�� . 3 	
�  �	�����  ��� 
  ���
��	
� , 
�����#	��  
  �����	��  �
����  
  �� . 0������
��  
�������	�  ���
����
�  
�  ����	�  �  ����  �������	
�  
�������  
  ��	
 ������  ������
��	
�  („-������	��  
��	
 �����  ������
��	
� “). 

#����������  ��  DIN 31051 – „ ��
	�  �  
���	��������  ������  ������	
	��� “ 

3 ������  �  ����	
 �		��  ������  !��������

  
�	�����  ����
 , ����  ������  ������  ���� � , 
 ��  ����  ������  ����  ���	���
 , 
  �	  	�  ����  
���  ������	  ���
�
 -�
��  ��	
 ���
�
  
�
  
!��	��
 ���
�
  ��������
 . "  ��	��	�� , �  	
�  
�	�����  ������
  �����  �
�
	���� , 
���#
�	
�����  ������#
 , ����
���� , 
��������		
�
  
  �� . -����  ��  ����	�  !
�  
������  ���������  ��  ���������  ������  �  
����#
�
  �����		��
  
	�������
 . "  !��  
��� ��  �� �  
��  �  ����	� . 

0���������  ��	
 �����  ������
��	
�  ������  
�
���
  ����	��� �		���  �����	���  
���  
����#��  �	� �	
�  ���  �������
�	�		��  �����  
���������	
�  
  �����
�  ����	
�	��  
���������� . -����#�	�  
����������  �����  
��
�
	���	��  �����	��   ��
  
  �����#�		��  
���
����
����  ������  !��������
�		��  
����
���  (����� ). $����
���  	���  
������		���  ��  ������ �	
�  
  �������	
�  
������	���
�  ��  !��������

 . 

�/4*%/45 ! 

&��	
 �����  ������
��	
�  ������
��  
	�  ����  ��	���  ����  �  ��� . 
�����������  �
�����  ��	��  	�  
����  ��	���  ����  �  ���  ���� . 

 

�-%2%/45 ! 

-�� �	��  ����  !��������

  ������  
��������  	�  ��	��  10 ��  ��
  
�������	

  ���	�  ����  ��  
��	
 ������  ������
��	
�  
  
����	� . 
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3.1 �	�  ����������  �"������	��� , ����
���  �  �����
	  

(
	��  ����  �"������	��� : 

A/B/C 2���	�  �����  

A/B/C 2���	�  �����	���  �
����  

A/B/C � 
���  �����	��  ��		�  EM-18/36 (�����  2002 ����  ������� ) 

A/B/C $�������  �
����  ��������
��	
�  EM-18/36 (�����  2002 ����  ������� ) 

A/B/C $�����
�  �����	
�  ����������	��  �����
  
  	������	
�  / ��
  	������
���
  ���
�  
�
�
��
����		��  ����  

A/B/C 2���	�  �����#	���  �
���� ,  
���  �����#	���  �
����  ��	
���

  

A/B/C '����
�  �����  �  �����	�� , ��
  	������
���
  ������
�����  

A/B/C $�����
�  �����	
�  �����������  �
����
 , ��
  	������
���
  ����
�  ������  

A/B/C $�����
�  ���	��  ��	��	��� , ��
  	������
���
  ��� 
�
�  / ������
�  	�����
���
�  

A/B/C $�����
�  
  ������  ��������	��  �����	��  
  �� ��	��  ����	
��  

A/B/C $�����
�  �����
  ���
��	
� , 
  #�����  ��� ��  ���
��	
�  / �
�����	��  �����  

A/B/C $�����
�  ��� 
  ���
��	
� , ������
�  ������  !��������  (��
  	������
���
  ����	
� ) 

A/B/C $�����
�  ����	  ���
��	
�  

A/B/C ��� -���	��  / ��������  ��	��
�	
����	
�  

A/B/C �	��  ������	
�  ���� 
�  ��������� , ��
  	������
���
  ����� ���  

A/B/C $�����
�  ���
�������	
�  ������	��  �����  �����  ��
�����  

A/B/C ���
�  ��	����  	�  �����
 	���  / ������ 	��  ��	����  �
	����  ����
	�	
� .   

A/B/C 3�	����  ��	��
�	���	��
  ��������� 	��  �����
�
  / ������
�  ���	���
  ����	�  

A/B/C �����  ���
�� 	��  ���	  / ���
�  �����	�  �����  

A/B/C �����
�  ���
���  ������
��	
�    

A/B/C �����  � 
���  ������  / �
�
���
�   
���
�  ������  
  �����	��  ��	
��  
   .� . 

A/B/C ���
�  ��	����  �����	�	��  #����  �������	
�  

B/C $�������  ��� ����  ���	�  ����������� , 	���	���  ���
��  
  	������  (�����  EM-18/36) 

B/C $�����
�  ��	��	���
�  �	
��
�� , ��
  	������
���
  ���
�  

B/C $�����
�  ��������
�		��  �����	
�  (�  EM-18/36 	�  ������  !��� ) 

B/C $�����
�  �������	
�  �������  	�  ��	������ , ��
  	������
���
  ��� 
�
�  / ������
�  �
�����  
������  

B/C 2���	
�  ��� 
  ���
��	
�  (�  EM-18/36, EM-199/263 
  EM-199/293 ����	
�  ��
  &�  «+»)  

B/C $�����
�  ��	���
������  ��������  „����	��  ���	��
 “ 

B/C $�����
�  �������  �����  	�  �����
 	���  
  �������  �
���  

B/C $�����
�  � ��  ������� �	
�  ��������  ��	����  ����#�		��  ������
  �����	
�  

B/C $�����
�  ��	���
������  ��������  �����#�	
�  ���� . ���������  ������	��  �����  

B/C $�����
�  ��	���
������  ��������  ���������  �����������  �
����
  

B/C $�����
�  ��	���
������  ��������  �
	 . �����	
�  �����  

B/C $�����
�  �
�����  ������  ��	������  

C 2���	
�  ������  ���
��	
�  

C $�����
�  *�����  ��	�  
  ��
  	������
���
  ����	
�  

C $�� 
�
�  �������  ����
���  

C 2���	
�  �����������  �
�����  (���  24 ������ ), ������
�  ���#
�
���	��  ���  

C $�����
�  ��	
���
�  ������ , ��
  	������
���
  ��� 
�
�  

 



 �����������  �	�	�
����
���  

 

(
	�  
�"������	���  ����  �"������	��� : 

i1/i2/i3/i4 � 
�
�  ��������		
�  ������	��  �����  

i2 2���	
�  ������
  �
�
	����  

i2/i4 $�����
�  ����
	 ���  ��������		
� , ��
  	������
���
  ����	
�  

i2/i4 �����  

i2/i4 $�����
�  
  ��
  	������
���
  ����	
�  ����
����  

i2/i4 2���	
�  ���#�
  ���
��	
�  

i4 &����
�  ����	  ��
�����  

i4 2���	
�  ���#
�	
�
  ��	������  

)���  ����������  �����  ��  �������!*�����( , �����!  �  �����!   
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4 �����������  �	�	�
����
���  

"��  ��
����		��  ��� �	��  
  ���� 
�  ��������  
�	�����  �  ��	���  ������ .  

$�����	��  �����	
�  ��  �����
����	
�  
  

����	�	
�  ���������  �  ������	��

                    

" ���	���
 , ���
������
�  ���� - 
  
!�����!	���
� “.

4.1 �����������  �	�	�
����
���  

.	"����  �	�	�
����
��	  ������      VITOBLOC 200 EM-50/81 
/��������	�  ��!���
 1) ���  �	�	���� ���  
�	"�
�  �  ��
�  

    50% 
	�������  

75% 
	�������  

100% 
	�������  

6����
 �����  ���	���  ���  ����������  �"  25 38 50 

&�������  ���	���  ������  5 % �"  46 64 81 

$��	��  ���	���  ��
��	
�  ���
��  ������  5 % �"  86 118 145 

$��������  ���  AGFW FW308 (!����
 �����  ���	���  / ���
 �����  ���	��� )   0,62 

5����  ����
 	��  !	���

  ENEV 2007 fPE   0,74 

(++��
����� 
  ���  �	�	���� ���  �	"�
�  �  
��
�  

     

6����
 �����  !����
�	���   % 29,1 32,2 34,5 

&�������  !����
�	���    % 53,5 54,2 55,9 

�����  !����
�	���   % 82,6 86,4 90,3 

��������
��  �������      
6����
 �����  !	���
�  	������	
�  "  400 

    ����  )�  50 

6����
 ����  	�  ������		��  	���� 2)   �"  1,65 

&�������  !	���
�  (���  �
����  �����	
� ) ���  
��	��

  ������	���  
�� 	
��  

���������  
�������� /����	��  
�
	
�  

°C 90/70 

&�������  !	���
�  (���  �
����  �����	
� ) �  
��	��
��  ������	���  
�� 	
��  

���������  
�������� /����	��  
�
	
�  

°C 90/65 

.	"����  �����  �  �"1���      
3� ����  ���
�� , ����� 	���  ����� , �����������  �
����
 , ����  �  
�
����  �����	
�  

 �� . ��������
�  �����
��	
�  ��  
���� 
�  ������ ! 

��.���  �������
  ����� 	��  �����  �  14 

    ������  ����� -
�����	
���	��  
���������  

�  70 

    �����������  �
�����  �  55 

    ����  �  �
����  
�����	
�  

�  10 

4����	
�  ����  	�  ������ �	

 2)   ����  25 - 50 

���	"�
�	  
�������  �������  (�
������� )     
&���������  ����	��  �
	

  �����  �������  �
	 ./���� . °C 60/70 

��	���	��  ���	
��  ��������  ����	��  
�
	
� /��������  �
	
�  

K 20 

��.��	��  ������  ����  �  �
����  �����	
�  ��	���  � ³/  3,5 

(��� . �����
���  ���� ��  �����	
�    ���  16 

$���
  �����	
�  ��
  ��	���	��  �����  �  ������  ��	���  ���  0,1 

(������  �������  ��!��
� 3) ��  TA-Luft 2002      
�������	
�  NOx 
�����	�  ���  NO2 �� /	�  ³ < 250 

�������	
�  CO   �� /	�  ³ < 300 

5���������
�  CH2O   �� /	�  ³ < 60 



 �����������  �	�	�
����
���  

 

 
������  ���������  � 	������  �	  �	��
�����  1 �  ��  DIN 45635  *����  ��
�����  

���
���
�� 4) 
���������  

�	��  

(������  �  �����		��  �	� �	
�  3 �1 (A)) 32 )�  �1 (A) 25,4 33,8 31,0 

,��  ����	���  ������  
�����	  �  1 �  �  ��	���  63 )�  �1 (A) 48,0 40,8 66,3 


�����	
�  �  #������������
�  �������    125 )�  �1 (A) 54,3 47,3 59,7 


  ��	
������    250 )�  �1 (A) 55,9 51,0 53,7 

    500 )�  �1 (A) 54,7 57,1 49,8 

    1000 )�  �1 (A) 51,9 59,0 50,5 

    2000 )�  �1 (A) 52,7 60,2 40,8 

    4000 )�  �1 (A) 46,1 57,7 34,1 

    8000 )�  �1 (A) 37,3 54,2 23,6 

    �����  �1 (A) 61,5 65,3 67,6 

������  ���  ����	���  �  ���
������       
*� 
���  ����������	
�  ������  ���  ������ �	
�  ������������  �"  8 

"�	
���
�  �  ������	

  ���	���
  ��.��  ��
� 	���  �������  � ³/  >1500 

    	��
	���	��  ��.��  ����	���  
�������  

� ³/  1350 

    ���� . ��.��  ����	���  �������  � ³/  2500 

��.��	��  ����  �������  ���  �����	
�  ���
��  ��
  25 °C 
  1000 ����  � ³/  146 

&���������  ��
� 	���  �������  �
	 ./���� . °C 10/25 

-��	���  ��������  ��
� 	�� /����	��  K < 20 

0����  �����		���  ����	���  ��	
�����  ��
  �
	 . ��.��	��  �������  
��
  	�� . ��.��	��  �������  

Pa 
Pa 

350 
250 

���������  �	��        
��.��	��  ����  ������	��  ����� , ����	��  ��
  120 °C � ³/  225 

(�������  ����  ������	��  ����� , ����	��    �� /  183 

��.��	��  ����  ������	��  ����� , ���
�  0 % O2 (0 °C; 1012 ���� ) 	� ³/  132 

(��� . �����
���  ���
�������	
�  �����  ������  ����  15 
 
1) &������	  �������  ��������  DIN ISO 3046, ����'  1 
 (���  ��������  ����!��  1000 ��� , �������!��  ����!��  25 °C, ���������'��  ���*�����  ����!��  30 % �  cos + =1) 
 ,��  ������!(���  ��������������  ���������  �  ��������'��!  ��*�!  �����	 ; ��������������  ���  ��!���  !�����
  !��������  ��  ������!  ���������  
2)      �����  ����*��(��
  ���	 , ���������� , ���!!�����	 , �����%������  
3) -�������  ����  ��  �����(�����  ����������!��  DVGW-TRGI 1986/96 -�������  ����  �  ������  ������
  ���	  ��!��  
4)  �������	�  ����������  �����  ������������  ���  �!���  �	�����	�  ����� ;  
5) ���  ����������  250 &� , !�����'  ���������  100% 
6) .����������  ����������'�	�  ��������  $!���!$����  ���  �����	  !�������  ����!����  ��������  ��  ������!  
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4.2 �����������  �	�	�
����
���  ������  

�����������  �	�	�
����
���  ������     VITOBLOC 200 EM-50/81 

����	
��  �  �������
��!��      

)������  ��
�����  $��
����
���   MAN 

    &
�  ��
�����    E 0834 E 

-��
�  �����     4-������  

3��
 ����  �
�
	���� /���������	
�     4/���	��  

4
����  �
�
	��� /���  ���#	�    ��  108/125 

-��� 
�  ��.��    �  4,6 

�������  �����	
�    �
	 -1 1500 

����	��  �������  ��������	
�  ���#	�    � /�  6,3 

����	�  ���
�     13 : 1 

����	��  !����
�	��  �����	
�    ���  9,6 

��	���	��  ���	��� ¹) ���  ���������
  �"  53 

�����	��  ������  ��
  ���	��  	�������  ������  5 % �" /�" ���  2,74 

-�����  ����  0���
��� , ��
  Hi = 10 
�" /� ³ 

	� ³/  14,5 

��.��  ����� 	���  ����� . (����	��  ��		�    � . 14 

-�����  ����� 	���  �����  (����	��  �	� �	
� ) � /   20 

"��  ��
�����  (����� ) ��  430 

'��
��	  
�����"��������  ���	������  ����	
���  ("���  ����	
���  �  
��
�����  �	��� ) 

 

&�������
����
���	���  ������  5 % �"  54 

&���������  �����������  �
����
  ���� /�����  ° C 81/88 

��.��	��  ����  �����������  �
����
    � ³/  6,4 

������"������  ���������  �	���      

&�������
����
���	���  ������  5 % �"  27 

&���������  ������	��  �����  ���� /�����  ° C 620 / < 120 

&���������  �����������  �
����
  ���� /�����  ° C 88/92 

$���
  �����	
�  �  ��	���  ������	��  
�����  

����  < 10 

(���
��  ���     1.4571 

(���
��  ����	��   ��
  ����  ������	��  
�����  

����   1.4828 

    �����   1.4571 

(���
��  ����	���  ��	���     ST 50 

�	�
���	
��  
�����"������      

&�������
����
���	���    �"  81 

&���������  �����������  �
����
  ���� /�����  °C 92/81 

&���������  ����  ��������  ��	���  ���� /�����  °C 70/90 

$���
  �����	
�    ���  0,1 

(���
��  ����
	     1.4404 

���"���  �����������      

$����� �	
�  ������	��  �����  (AA) ������ , ���	��   DN 80 / PN 10 

$����� �	
�  ��
��  ��	��	���  (AKO), ���	��   Rohr ø22 x 1,2 

$�������  
  ����	��  �
	

  ���
���	���  ��	��� (V/R), ���	��  DN 40 / PN 16 

$����� �	
�  ����  (GAS), ���	��     ,������  ���	   Rp 1'' 



 �����������  �	�	�
����
���  

 

 
)����	
��      
��  1 2) 
��  2 2) 
&
�����  ���	���    �"+  80 62,5 

&������	��  ��  0������	
�  
   ����  "  / )�  400/50 400/50 

�������  �����	
�    �
	 -1 1500 1500 

3�!��
�
�	  �����	���  �����
�  ��
  	�� . ���	��
  ������  
  cos 7 = 1 % 94 92 

0��
	���	��  ��    A 110 90 

���	��
�#
���  ��  ��������  ������	
�    A 3-5-���	��  �����#�	
�  
	��
	���	���  ���  

(��� . �����
���  ��  ������ �����  	������
   A 21,7 21,7 

$����� �	
�  �����      ������  ������  

&���������  �����������  �������  (��� . °C  40 40 

3����  ���
�      IP 23 IP 23 

��
������  ������� , ��� .       

-�����	���  !����
 �����  ���� , �������	��  Td'o   ���  1,43 0,90 

3���������	���  !����
 �����  ���� , �������	��  Td'   ���  0,05 0,075 

3���������	���  !����
 �����  ���� , ����������	��  Td''   ���  0,005 0,006 

�  ����������	���  �����  Ta   ���  0,008 0,006 

-	"�� ���  ����������  �  ��������  ����"���  ������       

$�������	
���  -�  (������	����� )  A 125 

*����	� ��  �����
����  �	�	��
��  �	"����  ������������� 3) 

������  ������ �	
�  �  -�  
�
  ��	���������  X1: L1,L2,L3, N PE  H07 RNF 5 x 1x 35 �� ² 

4
��	�
�		��  ���� �	
�  ��  ��
��
��  �������  	������
  X1:    ������  40 / 41  

�
��   12 x 1,5 �� ² 

����	��  �����  (������	�
���	��  ��	�� ) ������  „ ��
�� “  X5:    ������  1 / 2  

����	��  �����  (������	�
���	��  ��	�� ) „ ������	
	��� “  X5:    ������  3 / 4  

����	��  �����  (������	�
���	��  ��	�� ) ������  „ �$�"�	 “  X5:    ������  5 / 6  

/	����  �
���
�� ����  ���
��	  4)  (������	�
���	��  ��	�� ) X5:    ������  9 / 10  

.��������!��  ��	�	�  �
���
�� ����  ���
��	  (����#�	
�  
���������  �  ����	��  ���
����
 ) 

X5:    ������  16 / 17 / 
18 / PE 

 �
��  4 x 0,75 �� ² 

/	���  �
���
�� ����  ���
��	  230 "  /10 A 4) X5:   ������  21 / N / PE  �
��  3 x 1,5 �� ² 
4����	
���	��  �� 
�  PT 100 �  ����	��  ���
����
  ���
���	���  
��	���  �  ���
�	���	���  ������  ���� �	
� /����� �	
�  

X1:    ������  44 / 45  �
��  2 x 1,5 �� ² 

-	"��  �	��������  ������  ���	���
   
�  ��	���  �������	
� /����	
��	
�  ���	�
���  

1��  �������	
�  	�  
����  ������  

 -������  
�����  
�  
�����
�  ���
������  

�������
�� �	�  �	�$�����	�  �������
	���  „ 	�
�������  ����� “ 
4�����
��  ��
�����  �	��������  �����  ����
�		��  
����� �����  X1:  ������  7 / 8 / 9 / N / PE  

 
�
��  5 x 1,5 �� ² 

#"�	
���  ����	�  �
  �����������  ������	
���  «��� » 
(������	
�  �  -�  
�
  ������  �����
 ) 

X1:  ������  12 / 13 
 

�
��  5 x 1,5 � ² 
#"�	
���  ����	�  �
  �����������  ������	
���  «���� » 
(������	
�  �  -�  
�
  ������  �����
 ) X1:  ������  14 / 15  

��"��  �����	  	�
�������  �	"�
�  5) X1:  ������  38 / 39  �
��  3 x 1,5 �� ² 

'��"!����  �
  ��
�����  �������
�� ����  ������	
���  
„-����#�	�  ����
�		��  ����� ���� » (������	�
���	��  
��	�� ) 

X5:  ������  7 / 8 
 

�
��  3 x 1,5 �� ² 

 
1) -���	�  �������  �  ������������  �  DIN ISO 3046, ����'  1 
 (���  ��������  ����!��  1000 ��� , �������!��  ����!��  25 °C, ���������'��
  ���*�����  ����!��  30 % �  cos + =1) 
 ,��  ������!(���  ��������������  ���������  �  ��������'��!  ��*�!  �����	 ; ��������������  ���  ��!���  !�����
  !��������  ��  ������!  
2) ��������  �������*����(  ������  
3)  ���  �����  ������
  �����*��  �����'��  ��������	
  �������'  ���  ��!����������  ������'����  �������������  ��!��  !��������  �  ��!*��  

��$'  !������� ./�������������'  ��  ������'�	
  ����*  �����'��
  ����  ��*��  ��  �����  �����������������  ����������� . 
4) �����  ��������'����  ����!��  ����������  230 , . &��  �����'�������  ������  �����*����  400 ,  ��������!(  ������'  �����(�����  

������������  �������� ."������(��
  ������  %����!����  ���������  ��������  ���  �����  �����  ������� .  
5) ,��(�����  ���������� /����������  ��*��  ����������  ���$��
  ������
  �����	  �����  ������$��$���  ������  ����!��� .  ��  ����*��  

����������'  ���*�  ������������  ��!���  ��!�� , ������  ���  ��������  ������  ����!��� .  
  

���� . 6 �����������  ��������������  ��!��  
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4.3 .	����� , ���  �  ���	��	  

.	�����  �  ���  ������        

4�
	�      ��  2840 

,
�
	�      ��     900 

"����  (���� ��  ��������������
�  ����� ) (����� ) ��  1800 

"��  �  	������	�		��  �����	

  (����� ) ��  2000 

-��� 
�  ���  (����� ) ��  2200 

#��	��	       

4�
����� , ��	�����     ����� -�����  (RAL 7035) 

-���     �	���
 -�����  RAL 7016) 

,���  �������	
�     ������
���  

2�������������
�  �����     ������
���  

����������  4���������  '
	��	�
  .	����  
AA "����  ������	��  �����  5��	��  EN 1092-1 DN 80 / PN 10 

AKO 
4��	��  �
	

  

��	��	���  &����  DIN EN 10220 ø22 x 1,2 

)	�  $�����  ����  ,������  ���	  DIN 2999 Rp 1" 

V/R 
$������� /����	��  �
	

  
�
����  �����	
�  5��	��  EN 1092-1 DN 40 / PN 16 

AL "����  �������  5��	��  — 380 x 380 P20 

���� . 7 �����	 , ��� , ����  �  �����(�����  

 
 

��� . 5  �����	  �  �����(�����   VITOBLOC 200 EM-50/81 (�����	  �   ); 
"����������	
  �����  �����������  ��  �����
  ������  �*��  �����������'  ���  ���������������  
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	����	  

 

4.4 ��
	����	

0������
���  �����	
�  ��  ���	����  �� . "  
«'	�����

  ��  �����
����	
� » 
  «'	�����

  ��  
��	��� ». 

$�
  ���	����  ������  	������
��  ��������  
�������
�  �����
� : 

- 4��  !��������

  ���������	
�  
  �������	
�  
����  ��  ���  ��	
 ������  ������
��	
�  
������  �������  ��  ����	�  ������ �	
�  
������	��  ������	���  �  ��������  �  ����  
������	�   �����  
  ���  �����	��  ����	  �  
��������  �  ����  ������	�   ����� . 

- "����  ������	
�  �  ����  ����	�  ���  	�  
��	��  2,8 � . 

- $�
  ��	���  	�  ����  ������  ����
�  
�	
��	
�  	�  � ,  �  �����  ������  
����� 
�����  �
	
���  	�  9 – 11 �� . 

- -������  �����	�  ���  ������  ��
	�  ����  10 
� , �  ����
�  ��� ���  	������
��  ������
�  
�����	��  ��� � . 

- -�����	����  ����
	
���	��  �����������  
������  �����  ����#��  ������		��
 ,  ���  

����������  
�  ���  �����	��  ������  
(�����	���� ) ��
  ��� ���  �����	
� . 

- 0������
��  �����������  �������  � � 
�  �  

����	�	

  G25. 

- "���	��  ������  �����  ������  
�  ������  
����	���  ��	
�����  ����  ����
���  �  
�����  ����	� . $�
����
	
���	��  #����  ���  
�����  ����	���  �������  ����  ���  
���	
����	  	�  ������������  ���� . 

- "  �
����  �����  ������	��  �����  ���������  
	�  ����	�  ���  	
��  � �
  ���� . 0������
��  
�����		�  ������  ��������
���  ��	��	�� . 0�  
������  ��	��	���  	������
��  �����������  
����	��  ����� . "  �	���������	��  ���	�����  
������	�����  �����	��  ����  ������	��  
�����  �  �������  ������ . $�
  
���������	

  
����	���  ���������  ������	��  �����  
	������
��  ���	����  ��������
�  ����	��  
������	
�  ������	���  ����  �  	��������
�  
������  ����������  100 % �����
 	���  
�����	���  �����	�  �  !�������
�����  	�  
������  ������ . 

- $�
  �������  
�  �����	���  �����	
�  
�  ������  
������  ��	��	�� . "������
�  	��
 
�  
�
����  � 
��
  ������	��  �����  ���	�  
��������  �  	�����
���

  ������	�  ATV A251 
(	�����  1998). 9���  ��������
�  �� ��  
������	��  �����   ����  ����  ���  ��	��	��� , 
	������
��  �����������  �
�����
 ���
�  
�����  (�
��		��  
��
� ) �  ������  ����	���  
�����  �  �������

  �  �����	
��  �
����  
������	��  �����  (����
����	�  150 ��  ����	���  
����� ). 

- 3�	��	��  ��������  �����	
�  	������
��  
����
�  ������	�  ��������
�  �����
��	
��  

 

4.5 '��
��$����  �������
�	  
�
	�
�� /��
	�����  

$����  �������  �������  ������  �����	  ���������  
�
	
���  60–120 �
	 . (���	�#�	
�  ���
 ����  
��������  �  ���
 ����   ����  !��������

  �� . 2:1). 
$����������		��  
�	��  ������  ����	
���  
�������  ���	���
  �������
�  ��	�#
�  
	�������  
!��������

  �����	  !��������
�		��
  
�����
��
  
  	�  �������  ������� . 
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 VITOBLOC 200  
       
  EM-18/36  EM-50/81  

EM-70/115 EM-140/207 EM-199/263 
EM-199/293 EM-238/363 

A 1000 ��  1000 ��  1000 ��  1000 ��  1000 ��  

B 1200 ��  1400 ��  1600 ��  1600 ��  2000 ��  

C 4100 ��  5240 ��  6040 ��  6850 ��  7450 ��  

D 1900 ��  2840 ��  3440 ��  3640 ��  4450 ��  

E 1200 ��  2000 ��  2000 ��  2000 ��  2000 ��  

F 2500 ��  2800 ��  2800 ��  3500 ��  3500 ��  

G 800 ��  800 ��  800 ��  1100 ��  1500 ��  

H 890 ��  900 ��  940 ��  1650 ��  1650 ��  

I 2450 ��  2500 ��  2540 ��  3850 ��  4650 ��  

���� .8 "���������	�  �����	  
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�/4*%/45 !

$�
  ���	����  ������  �������  
�	
��	
�  	�  ��
��	
�  ����  	��  
������� !

-������  ������  
VITOBLOC 200 EM-50/81 

L 1990 ��  
B 1000 ��  
H    150 ��  
 



   �	����  ��	�	���  ��  �����
����	��� . 
 

 

5 �	����  ��	�	���  ��  �����
����	���  �  ������	
	���  

5.1 /�����	����
�  

0�
�����	��
  
  ��������	
� , �����		��  
	�����
��	��  !��������
��  
���� ����  
�  
����	
�	��  ����������  
  ��������  	�  ����
�	��  
������
��	
� . �������	
�  	
���������
�  
��	���  ����#��  !��������
�		��  	����	��� : 

��"��  �"������	���  

'������  �������  ���
��  �����  "3* . – ":3* ., 
��
  	������
���
  �����������  �����	��  
����� . 
���	�#�	
�  ���
 ����  ���� 
�   ����  �  
���
 ����  ������  ������  ����	�  ���  ����#�  
2,  .� . 	�  ������  ����  ������  ����	�  ��
���
��  
�
	
���  2  ���  !��������

 . 9��  ����#�  
�	�#�	
�  ���� 
�   ���  : ���
 ����  �������� , 
��  �� #� . 

���!����  ���  ��
	�����  

$�
  	������
���
  �����������  #������#�	
�  
������	��  �����  
  ����	���  ������� , ������  
���������
���  ���	����  !���
 	��  
����
	�	
�  (�����	������ ). 

��������  ����
��	��  �������  
  ���������  
�
����  ������	��  �����  
  ����	���  �������  
(����
  �����	
� , 	��
	���	��  �	���		
�  
�
����� , #��  �����#	���  ����� ). 

$�
  ������	��  ���	����  	�  �����  ������  
	������
��  ����	��  ������	��  #�� ! 

0�  ���	���
���  �����  �  NH3-���
� 	��
  
�����
��	��
  ���	�����
 . 

#
�������  

������ 
�  �����		��  
  ����� 	��  ��.��  
�����  ����  �
����  �����	
� . 

'������  ����
�	��  ���	����  
� -��  ��
#���  
�������  ���������  ����  ����	��  �
	

  
�
����  �����	
� .  

&���������  ����  ����	��  �
	

  �
����  
�����	
� , ���  �  ���
��  ������	���  �
�	
� , ��  

  �  ���
��  ���������	��  �����  �  ����  	�  
����	�  �����#��  65 °C  

+��	��	��  ���
�  �����  	�  �� �����  �  
������  �������
�		��  �����
���	��  
���	���
 . 

���
������  

���������
�  ������  
  ������  ���  ����	
�  	�  
�����	  ��������  ���
  
  	�  ������������ . 

������ 
�  ��
��  �������  �������  
  	����	��  
����  ������  ���������  ������� . 

"  ������	��  	������
�  �����	��  �����  �������  
(��
  �������  �������	

  ����� ). 

�������  

4����	
�  ����  �  25 ��  50 ����  
  ���	����   
���  
³  80. 

���������  �	��   

������ 
�  ����� 	��  ������ 	��  �� �	
�  
�
����  �����  ������	��  ����� , ���� . �������   
�����  10 � /� . 

'����������  �����#�		��  
�  ���  ���  �
����  
�����  ������	��  ����� , ���
	�  ��	�
  �
	 . 1 
�� , ����
��  – 	����������  ���� , ����
	�	
�  
�������	��  ��
  �������

  ��  2500 $� . 

(���
�����
��  

(�����  ���
����
  !�����!	���
�  �  	������	
��  
400 " . '�  ��������	
�  �������	��
  �	  �	����	  
 ����
���	��
  !����
 ���
�
  ���������
  
���
�  ��
 , ������  ����
���  	�  ��
	���		��  
	������
  �  ��
  �����
��� . ���	���
  ������  
��  ��
 
	��  �������	��
  	�  �������  
	�
�����	����
 . 

0�����
��	��  ��������	
�  ���������  
!����
 ���
�  	�������  �  ���	��	��  ���
��  
����  ��
���
  �  ����
�	��  ���	�����  
�������
�  ����������  (
	���
�	��  
�
  
�����	��  ��������  ��  ����  �����#��  
	��
	���	��  ��  �  20 ���  
  ����  �  ����������� ! 

'������  ���� �	
�  ��
  ���	��  	������� , ��  ���  
����
  �����������  ����#
�  ����	
 ���
�  
	�������� . 

(�����  �����	  ���  ��������	�  �������	  	�  
#
	�  ����	
��	
�  ���	�
���� . 

����"������	���  + �	"����  �����  

"�  �����  ��
���	��  ���������  �  !��������

  
����	����
�����  ������ , �	��  ������  �  
����������	��  ������ . 

-������	�  ������
�  ��������
��	
�  
  ����	  
�
���
  ����
�
�
����		���  �����	��� . 
-�����	����  ����� �	
�  ��������  	�  &� . 

4��  �����  ��	��	���  	������
��  �����������  
3% ����	  
  �
��	  (U-�����	��  ����� ) ������  
�����  150��  ���  ����������	
�  ������  
������	��  �����  
�  ��	��	���������� . 

����	�	
�  �� �� , ����
��	��  �
�
���
�  
������		���  ����� , �������	��  ��������  
������������  ���  ��	��	���  ������	��  �����  
	�  ��	��
�	���	��� . 
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 ESS 

Energie Systeme & Service GmbH 
Celsiusstraße 9, 86899 Landsberg  
 

 

 Telefon 08191 / 92 79 0 
Telefax 08191 / 92 79 23 

www.viessann.ru 
www.ess-landsberg.de 
 

 
 

 


